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大纲 

1. IP技术方面 

1. JPEG2000 减少视频带宽用量的重要性 

2. 无缝切换Seamless Switching 

3. NAT 

4. 分散式矩阵  (De-Centralize) 

2. 光纤&IP 

1. 光纤组成的多节点  比对  IP网组成的多节点 

2. 远程演播室 

3. 异地大楼信号交换 
• 重庆广电集团（总台）IP总控项目 



大纲 

3. 控制方面 

1. VSM在江苏省广播电视总台（集团）4K转播车的应用 

2. VSM转播车集联的应用 

4. IP应用IP案例： 

 Game Creek Encore OB Van  A,B,C 

 



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 
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 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

10Ge >> 6 HDSDI  (1080i) 
 8分割  : 2 x 10Ge 

 32分割  : 6 x 10Ge 

 8 x 32分割 : 48 x 10Ge 

 不算信号源的话也用了交换机的48个10Gb 

 Cat6e 走10Ge : 10m 至15m 

 一般只能走光纤 

 为了能利用IP化的优点，至少在监看平台上，应考虑一方面能滿足使
用需求，但同时能减少带寛使用的IP視頻流格式 

 理想中要求是 : 

 低延时, 压缩比足以让HD視頻用千兆以太网走, 高画质 



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

 视频标准 : ISO/IEC 15444-3:2002/Amd 2:2003 in terms of the ISO Base 

format, ISO/IEC 15444-12 and in ITU-T Recommendation T.802. 

 文件标准 : on ISO base media file format (ISO 15444-12). Filename 

extensions for Motion JPEG 2000 video files are .mj2 and .mjp2 according 

to RFC 3745. 



 IP技术方面 - Motion Jpeg2000 

 不使用帧间编码 did not involve inter-frame coding. 

 容错, 扩展性更好 

 更适合于网络 & 点对点传输 

 更好的随机框架存取 

 低延迟 小于 1.5 帧 编码 and/or 解码 

 保持音频视频同步  



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

Compare MPEG2 vs JPEG 2000 

Approx 0.1 sec 



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

 Compare MPEG2 vs JPEG 2000 



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

 Compare MPEG2 vs JPEG 2000 

 理论无損时所用带宽用千兆网已可以走 



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

 The original JPEG used discrete cosine transform (DCT), the same 

techniques used in MPEG, to reduce data into blocks of 8 x 8 pixels. 

JPEG 2000 uses discrete wavelet transform (DWT), which 

performs simultaneous multiresolution image analysis. 

 Wavelet compression provides the same processing for all pixels, 

and with each video frame being compressed individually, there is 

no error propagation from one picture to the next. As a result, there 

is no macroblocking at low bit rates; instead, there is blurring 

on the images.  



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

 小波压缩 (Wavelet compression) 



 IP技术方面 – Motion Jpeg2000 

 Supported by popular editing 
 e.g. Avid Media Composer 

• 1080i, 10 bit, 150 Mbit/s 

• 1080i, 10 bit, 110 Mbit/s 

• 1080p, 10 bit, 160 Mbit/s 

• 1080i, 10 bit, 125 Mbit/s 



 IP技术方面 : 无缝切换Seamless Switching 

14 

 基带和IP路由器的区别 

IP路由器没有传统的交叉点状态 

• 信息包交换，而不是电路交换 

• 不一定是一个視頻一根网线 

单独IP交换机上的物理端口不代表信号能力 

• 源視頻IP包选送至某一输出网口, 不等於接收端的设备会自动改为使用
这路信号, 不等於原来在用的信号的相关IP包自动会停止输出至网口 

源和目标不一定在设计时建立 —— 而是在运行时！ 

带宽不是物理分配 

利用信号的压缩格式可获得更多信号 



 IP技术方面 : 无缝切换Seamless Switching 

 Switching between two SDI sources must be executed according to RP168-2009 for 

the downstream devices to handle the change seamlessly.  Both signals must be 

synchronized and the actual switch-over must occur within line 6 (for PAL), 10 (for 

NTSC) or 7 (for HD).  

 To know the correct switching position, one needs to know the exact SDI format 

(which is referenced as Video Source Format in the HBRMT header) to calculate the 

packet in which to switch over.  

 This has advantages for hardware and software implementations as only the headers 

need to be manipulated; no copy operation from one packet’s payload to another is 

ever required. 



 IP技术方面 : 无缝切换Seamless Switching 

路由定时交换  (Switch Timed Switching) 

目标定时交换 (Destination Timed Switching) 

源定时交换 (Source Timed Switching) 



 IP技术方面 : Seamless Switching 

 3种方案都曾经被測试而且都可行 
 http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651 

 

交换定时交换 目标定时交换 源定时交换 

采用带宽  

多层级扩展  

制造商捆绑   

http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651
http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651
http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651
http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651
http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651
http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651
http://www.tvtechnology.com/article/switching-to-ip/272651


 IP技术方面 : NAT 

 NAT (Network Address Translation，网络地址转换) 



 IP技术方面 : NAT 

Case 1 

xxx.xxx.xxx.1 

192.168.0.3 

xxx.xxx.xxx.2 

xxx.xxx.xxx.2 

xxx.xxx.xxx.1 

受控，接收的IP可改 



 IP技术方面 : NAT 

Case 2 

SMPTE2022 
Multicast 
xxx.xxx.xxx.2 

SMPTE2022 
Multicast 
xxx.xxx.xxx.1 

xxx.xxx.xxx.3 

SMPTE2022 
a. xxx.xxx.xxx.1 
b. xxx.xxx.xxx.2 
c. xxx.xxx.xxx.1 + .2 

以往信源选择是sdi1,sdi2,4k1,4k2... 

信源选择是IP清单 

 

矩阵选信号不等于监視器会看这信号

源端Multicast Ip視頻本身无指向性 

接收端对ip視頻有指向性，並不是单

由矩阵决定 



 IP技术方面 : NAT 

Case 4 

SMPTE2022 
Multicast 
xxx.xxx.xxx.2 

SMPTE2022 
Multicast 
xxx.xxx.xxx.1 

xxx.xxx.xxx.3 

SMPTE2022 
a. xxx.xxx.xxx.1 
b. xxx.xxx.xxx.2 
c. xxx.xxx.xxx.1 + .2 

协调 



 IP技术方面 : NAT 

Case 4 

SMPTE2022 
Multicast 
xxx.xxx.xxx.2 

SMPTE2022 
Multicast 
xxx.xxx.xxx.1 

xxx.xxx.xxx.3 

SMPTE2022 
a. xxx.xxx.xxx.99 

NAT 

SMPTE2022 
a. xxx.xxx.xxx.99 



 IP技术方面 : 分散式矩阵 

Riedel MicroN 
 Max up to 192x192  

 分散式矩阵 decentralized video router  

 24 SD/HD/3G-SDI I/Os, two MADI optical digital audio ports, a 

Gigabit Ethernet port, two sync reference I/Os, and eight 10G 

SFP+ high-speed ports 



 IP技术方面 : 分散式矩阵 

MediorNet MetroN 
 Redundant power supplies and fan modules 

 (connectors at the front / connectors on the rear / 

 64 ports (port 1...32 capable of 10G / port 33...64 capable of 4.25G) 

 1 Sync Input / 2 Sync Outputs 

 Up to 384 HDSDI inputs, unlimited number of outputs 



 光纤&IP: 异地大楼信号交换 

重庆台 
彩电中心与广电大厦 



 光纤&IP: 异地大楼信号交换 
 重庆台 

 彩电中心与广电大厦 

 不同网口光纤发及收所用波长挑选为不一样，用波分复用
做合并及分离 

 中央画面分割器共享於两地的3个中心 

 中央SDVN对两地信号作调度 

 基於安全上考虑, 除SDVN外,各设备亦能独立在本地作设
置及信号调配 



光纤&IP: 多节点 光纤 vs IP网 
光纤多节点组成的评论系统 (Commentary) 

 MediorNet 

 
 



光纤&IP: 评论系统 

IP网多节点组成的评论系统 (Commentary) 

 Audio : Lawo Commentary System 



光纤&IP: 评论系统 

IP网多节点组成的评论系统 (Commentary) 
 Jpeg2000 encoder 

 Jpeg2000 to HDMI 
 



光纤&IP: 远程演播室 

MediorNet 



光纤&IP: 远程演播室 

Lawo V_Link4 
 2x 10G Ethernet and 4x 1G 

 Ethernet ports (2x PoE) for any network application. 

 Encoding : H264 , JPEG2000, MJPEG, Thumbnail, PPM 

 Latency : 100 pixels 



光纤&IP: 远程演播室 

Lawo V_Link4 
 auto-discovery 

 自带信号管理 

 QuadSplit monitoring 

 



光纤&IP:远程演播室 

Lawo V_Link4 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

矩阵切換 切换台AUX切换 

 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 4K型态切換 
 除单路的HD信号调度外, 另有4K型态的一组4路信号作对

应切換的模式 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 Store : 状态记存及召出 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 监听音量，音频信号电平调整 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 视频音频矩阵调度，信号分类 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 虚拟面板, 直覌监看布局而作信号选择 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 调动外接口板上外来的GPI，选入入车内Tally系统 

 调动车内Tally系统，选至车外外接口板送出的GPO 



3. 控制方面 – 江苏电视台4K转播车 

 Joystick Override : with selection of PGM from 切换台 1 or 2 

 双切換台+2个矩阵应急切換之间Tally切換 

 第一制作区可由切换台1切换至切换台2 

 各区控制面板对本区监看作信号调配，並可作多种狀态记忆 

 各区控制面板对本区监听信源选择，音量调整 

 方便更改源名的操作面板 

 SNMP报警收集及记录 

 AFV音隨視动 

 平板电脑控制介面 



VSM NAB 2015 演示 

VSM控制系统 

IP 路由 

供应商 

1 

IP路由 

供应商2 

SDI 源 

SDI 目标 

SDI 源 

SDI 目标 

控制面板 



IP应用IP案例– Game Creek Encore转播车队 

 NAB 2015 

 海市蜃楼酒店拉斯维加斯 

 Mirage Hotel Las Begas 

 宴会厅 

 



IP应用IP案例– Game Creek Encore转播车队 
Game Creek OB Van 

 Encore A, B, C 



IP应用IP案例– Game Creek Encore转播车队 
Encore A, B, C 



 IP技术方面 – 应用IP技术的转播车车队 
Photos : 



IP应用IP案例– Game Creek Encore转播车队 
Equipments : 



IP投入使用案例– Game Creek Encore转播车队 
Game Creek OB Van 

 2 x EXE  IP矩阵 

 46Tb/s of switching capacity in 40RU 

 Max 13,800 uncompress HD-SDI 



Thank You 


